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(3) Einrichtung zur Energieversorgung von Feldgeraten 

(§) Einrichtung zur Energieversorgung von Feldgeraten in 
verfahrenstechnischen Anlagen, die mit einer drahtlosen 
Kommunikationsschnittstelle zum Datenaustausch mit ei- 
ner zentralen Einrichtung ausgestattet sind, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass das Feldgerat (1) mit einem thermo- 
elektrischen Wandler (14) ausgestattet ist, mit dem die 
physikalische GroSe Temperaturdifferenz zwischen zwei 
Medien verschiedener Temperatur in einen elektrischen 
Strom proportional zur Temperaturdifferenz umgesetzt 
wird. 
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Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, die Nachteile des Standes der 
Technik zu Oberwinden und Mittel anzugeben, die eine vom Netz der 
Verbindungsleitungen unabhangige Energieversorgung der Feldgerate gestattet. 

ErfindungsgemaB wird diese Aufgabe mit den Mitteln des Schutzanspruchs 1 getost. 
Eine vorteilhafte Ausgestaltung der Erfindung ist in dem ruckbezogenen Anspruch 
genannt. 

Die Erfindung geht davon aus, dass der Leistungsbedarf zur Versorgung derzeitiger 
Feldgerate durch zunehmende Integration auf einige wenige Milliwatt reduziert ist. 

Der Erfindung liegt der Gedanke zugrunde, prozessual in der verfahrenstechnischen 
Anlage vorhandene, nicht-elektrische Energie in elektrische Energie umzusetzen und 
das Feldgerat mit dieser elektrischen Energie zu versorgen. 

ErfindungsgemaB ist vorgesehen, das Feldgerat mit einem thermoelektrischen 
Wandler auszustatten, mit dem die physikalische GroBe Temperaturdifferenz zwischen 
zwei Medien verschiedener Temperatur in einen elektrischen Strom proportional zur 
Temperaturdifferenz umgesetzt wird. 

Nach einem weiteren Merkmal der Erfindung ist das Feldgerat mit einem Speicher 
elektrischer Energie ausgestattet. 

Die Erfindung macht sich zu Nutze, dass in Abhangigkeit von der Art der 
verfahrenstechnischen Anlage mindestens eine Quelle nicht-elektrischer Primarenergie 
dauerhaft zur Verfugung steht Dabei wird unter dauerhafter Verfugbarkeit auch 
diskontinuierliche aber periodische Verfugbarkeit verstanden. 

Bei diskontinuierlicher Verfugbarkeit der nicht-elektrischen Primarenergie wird die 
diskontinuierlich erzeugte elektrische Energie zur Versorgung des Feldgerats wahrend 
der Unterbrechung des Zuflusses der nicht-elektrischen Primarenergie im Feldgerat 
gespeichert. Damit ist die kontinuierliche unterbrechungsfreie Versorgung des 
Feldgerats mit elektrischer Energie zu seinem Betrieb gewahrleistet. 
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kann die erste Fuhlstelle 141 innerhalb oder auBerhalb des Feldgerats 1 angeordnet 
sein. Die zweite Fuhlstelle 142 ragt wie der Temperaturfuhler 13 durch die Wand der 
Rohrleitung 2 in das Prozessmediums 3 hinein und wird von diesem umspult. Dabei 
befindet sich die zweite Fuhlstelle 142 auf dem Temperaturniveau des 
Prozessmediums 3, das sich signifikant von der Umgebungstemperatur unterscheidet. 

Die erste und zweite Fuhlstelle 141 und 142 sind als Thermoelemente (richtig so???) 
ausgefuhrt, die in Reihe geschaltet sind. In Abhangigkeit von der Temperaturdifferenz 
zwischen der Umgebungstemperatur an der ersten Fuhlstelle 141 und der Temperatur 
des Prozessmediums 3 an der zweiten Fuhlstelle 142 und der Materialauswahl der 
Thermoelemente stellt sich an den f reien Anschlussen des thermoelektrischen 
Wandlers 14 eine Thermospannung ein, die zur Energieversorgung des Feldgerats 1 
geeignet ist. Dazu sind die f reien Anschlusse des thermoelektrischen Wandlers 14 mit 
den durch Kreuze gekennzeichneten Anschlussen zur Stromversorgung des 
Messumformers 11 und der Kommunikationseinrichtung 12 verbunden. 

Aus verfahrenstechnischen Grunden wird die Temperatur des Prozessmediums 3 auf 
einem im wesentlichen konstanten Niveau gehalten. Damit steht an den freien 
Anschlussen des thermoelektrischen Wandlers 14 permanent eine im wesentlichen 
konstante Thermospannung zur Energieversorgung des Feldgerats 1 zur Verfugung. 

Daruber hinaus ist das Feldgerat 1 mit einem Energiespeicher 15 ausgestattet. Der 
Energiespeicher 15 ist parallel zu den freien Anschlussen des thermoelektrischen 
Wandlers 14 geschaltet. Dabei kann vorgesehen sein, den Energiespeicher 15 als 
Akkumulator auszufuhren. In einer alternativen Ausgestaltung kann der 
Energiespeicher 15 als hochkapazitiver, verlustarmer Kondensator ausgefuhrt sein. 

Insbesondere fur Feldgerate 1 mit einem Messwertaufnehmer fur die Temperatur, die 
regelmaBig diskontinuierlich gemessen wird, ist durch den Energiespeicher 15 
temporar eine h6here Energie verfugbar als kontinuierlich durch den 
thermoelektrischen Wandler 14 zur Verfugung gestellt wird. 

In Figur 2 ist unter Verwendung gleicher Bezugszeichen fur gleiche Mittel ein zweites 
Ausfuhrungsbeispiel dargestellt. Dabei ist das Feldgerat 1 ein Messwertaufnehmer fur 
den Durchfluss eines Prozessmediums, das in Figur 2 durch einen Pfeil 3 dargestellt 
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Bezugszeichenliste 



1 


Feldgerat 


11 


Messumformer 


12 


Kommunikationseinrichtung 


121 


Antenne 


13 


Temperaturfuhler 


14 


thermoelektrischer Wandler 


141, 142 


Fuhlstelle 


15 


Energiespeicher 


16 


Durchflussfiihler 


2 


Rohrleitung 



3 Prozessmedium 
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Figur 1 
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